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|.Bevezetés és irodalmi elézmények

l. 1. Bevezetés

A rovarok a Foldan leirt 1, 8 millié fajnak tdbb mint a felét (57%) adjak. Mindezek
ellenére megalapozottnak latszanak azok a becslések, melyek szerint, jelenleg
legalabb 3 millié rovarfaj élhet. Mas felmérések alapjan végzett szamitdsok még 30
millié fajt sem tartanak lehetetlennek (Papp nyoman 1996). A pdkok a Féld hetedik
fajokban leggazdagabb aliat rendjét képviselik, és minden olyan éléhelyen tartosan
megtelepednek, ahol a taplalékallataikat jelentd rovarok is jelen vannak. A pokok leirt
fajainak szama mintegy 35 ezerre tehetd (Szinetar 1996). A rovarok és pokok egyuttes
vizsgalata mindezek alapjan roppant kézenfekvonek tlnik. Ennek ellenére a
névényzeten él6 izeltldbu egylttesek kutatasa a legtébb esetben csupan egyes
taxonok, pl. rovarrendek kutatasara iranyul. Jéval kevesebb az olyan vizsgélatok
szama, melyeknél az egész allat-egylttes vizsgaljak. Ezen utdbbira szolgalhatnak
példaként egyes mezdgazdasagi kulturakban végzett hazai kutatasok (pl. az alma
gyumolcsosok, és kukoricafdldek (Mészaros, 1984), valamint mint természetes éldhely
a nadasok komplex zoolégiai felmérése (Vasarhelyi 1995). A fakon élé izeltlabdak
jelentds része a lombozaton él. Ezek gyUjtésének elterjedten alkalmazott médja a
kopogtatohalézas. De tobb szerzé alkalmazott mar aglevagasos, illetve mérgezdé
fustgazokkal toérténd gydjtést is (Gunnarson, 1983). A fakon élé allatok - kéztuk a
pékok egy része is - allando jelleggel, vagy iddszakosan a kéreg alatt vagy annak
felszinén tartdzkodik. A kéreg repedéseiben, valamint a kéreg alatti zugokban mind
mikroklimatikus, mind strukturdlis szempontbél egészen specidlis koriimények
alakulnak ki. Ezen kivil a kérgen szamos olyan rovarfaj is él, melyek
zsakmanyallatként a kéreg felszinén vagy alatt él6 ragadozék szamara a tartés
megtelepedés lehetdségét kindljak. Ez magyarazhatja, hogy a pokok egy része
tipikusan alkalmazkodott e sajatos éléhelyhez, mely szamukra akar kizarélagos
éléhelyként is szolgalhat. A kéreglakd pokok vizsgalataval ez idaig mindéssze néhany
szerz6 foglalkozott (KOSLINSKA, 1967, ALBERT, 1976, WUNDERLICH, 1982, HANSEN,
1992, SIMmON, 1995, BOGYA, 1995, KOPONEN, 1995, SZINETAR, 1996. KOSLINSKA, 1967)



lengyelorszagi gyumolcsésdkben végzett felméréseket a kérgen él6 pokszabaslakra
vonatkozéan (O a kéreg lehantolasaval, azaz egyeléssel jutott mintavételi anyagahoz).
ALBERT (1976) a sollingeni bukkerddkben vizsgalta a kéreglaké pokfajokat. 85 éltala
gyljtott faj kozul 49-r6l allitotta, hogy jellemzéen kérgen fordul eld és nem a
talajszinten. WUNDERLICH (1982) sajat és masok gyUjtései alapjan szamolt be Kozép-
Eurépa kéreglakd pokjairdl. A leggyakoribb kéreglakéd fajok bemutatasa mellett azok
tipizalasat is elvégezte. (kizarélagos, illetve fakultativ kéreglakdk). HANSEN (1992)
Velencében a platan kéreglaké poékszabasuit mérte fel. Hazankban 1994-t0l
kezdddben =zajlanak ilyen irdnyd vizsgalatok. Elsdként HANSEN kutatdsaihoz
kapcsolédéan a platan kéreglakd pokjainak felmérésére kerllt sor (SZINETAR, 1996).
BoGgYA hollandiai, illetve hazai gyumélcsésdkben, alma- és kortefakon ovcsapdakat
alkalmazott kalitpokok gydjtéséhez (Bogya, 1995) Ennek a moddszernek az
alkalmazéaséaval 1995 &szén kezdte meg kutatécsoportunk a feketefenyd kéreglakd
pokjainak vizsgalatat. A feketefenyd lombozatlaké pdkjaival BALOGH a harmincas
években (Balogh, 1935), SZINETAR pedig a kilencvenes évek kdzepétdl foglalkozik
(SZINETAR, 1996D).

Németorszagban folyadékos tdrzs és agcsapdas modszerrel hasonlo
vizsgélatokat végeztek erdeifenyén; a gy(jtések a csucstol a talajszintig torténtek
(SIMON, 1995). KOPONEN (1995) Eszak-nyugat Finnorszagban, az északi fahatar
kozelében kocsanytalan télgydn (Quercus robur) vizsgalta a kérgen és agon éld
pokfajokat. Eredményeit Gsszehasonlitotta Europa maés orszagaiban bikkén és
fenydfajokon végzett vizsgalatokkal, am a fajosszetételben lényeges kulonbségeket
nem tudott kimutatni.

l. 2. A feketefeny6 kéreglakéd pdékjainak vizsgalatara iranyulé eddigi vizsgalatok
f6 eredményei
l. 2. 1. 1995-96-0s vizsgalatok.

Munkank soran vérosi (Szombathely) és erdei (K&szegi-hegység) eldhelyek
parhuzamos vizsgalataval kora 6sztdl nyarig, harom kulénb6zé idészaku gydijtéssel az
alabbi kérdésekre kerestuk a valaszokat:

4. Mely fajok és milyen vadaszstratégiai kompoziciéban fordulnak elé a
feketefenyd kergen?
2. Melyek a jellegzetes feketefenyd "kisérd” pokok?



3. Van-e eltérés a feketefenyd kéreg pokfaundjanak mindségi és mennyiségi
jellemzéiben:
a/ Szombathely belteriiletének két eltéré kérnyezeti terhelést biotopjanal?
b/ varosi és erdei biotépok esetében?
¢/ mas fafajokon végzett vizsgalatok eredmeényeivel
Osszevetve?

Gy(jtéseink soran 39 faj és 11 genus szintig meghatarozhatd pok, Gsszesen

1578 egyede kerlt eld (Gagarin sétany: 28 faj és 9 genus 971 egyede; Paragvari ut:
13 faj és 7 genus 444 egyede; Kbszegi-hegység: 13 faj és 2 genus 193 egyede). A
begyjtott pokoknak 7,87%-a, azaz 115 egyed volt ivarérett. Az ivarok megoszlasa: 89
néstény (77,39%) és 26 him (22,61%).
A gyakori kéreglaké pokok mellett sikerult néhany ritka fajt is kimutatni. Egyes fajok
jelenléte a kis egyedszam ellenére is tipikusnak mondhaté a kérgen (Moebelia
penicillata, Amaurobius fenestralis, Harpactea rubicunda, Micaria subopaca, Marpissa
muscosa). Erdemes kiemelni azt is, hogy a varosi mintédkban egy tipikus dél-eurdpai
faunaelem is talalhatd (Cheiracanthium mildei).

A jellegzetes feketefenyd Kisérd pdkoknak tekinthetok az alabbi fajok:
Philodromus (aureolus) fajcsoport (longipalpis, praedatus), Macaroeris nidicolens,
Clubiona genevensis, Lathys humilis, Theridion mystaceum, Theridion tinctum,
Dipoena melanogaster.

Mint az eredmények mutatjak, markans kulénbségek vannak nemcsak az erdei
és varosi, de a varoson bellli mintavételi terlletek kozétt is.

Az &ltalunk kérgen talalt fajok nagy része Eurépa mas fafajain is el6fordul, ami
azt mutatja, hogy a kéreglaké fauna nem kotodik kimondottan a feketefenydhoz.
WUNDERLICH (1982) kategorizalasa alapjan az Entelecara penicillata, Amaurobius
fenestralis, Micaria subopaca, Philodromus margaritatus, Marpissa muscosa,
Harpactea hombergi kizarélagos kéreglako, amelyek a fak kérgén, illetve a kéreg alatt
élnek Kozép-Eurépaban, a Segestria senoculata, Segestria bavarica, Steatoda
bipunctata, Nuctenea umbratica, Scotophaeus scutulatus és a Clubiona corticalis
szintén gyakoriak, de ezek csak fakultativ kéreglakoknak tekinthetok..

Az altalunk talalt 42 pokfaj kézul 18 faj megtalalhaté erdei fenydn (Simon, 1995),
és 12 faj eléfordul kocsénytalan télgyén is (Koponen, 1996). Ez is azt bizonyitja, hogy
a kéreglakd fajok nagy részének elterjedéseét és eléfordulasat sem az eltérd klimatikus,

sem az eltérd strukturélis viszonyok nem befolyasoljdk szamottevéen. Néhany olyan



gyakori vagy ritka, de érdekes fajt sikerult talalnunk, melyek nem szerepelnek
WUNDERLICH listajaban: Clubiona pallidula, Anyphaena accentuata, Theridion tinctum,
Gibbaranea bituberculata, Lathys humilis, Euophrys erratica, Cheiracanthium mildei,
Diaea dorsata, Dipoena melanogaster, Pseudicius encarpatus. Ezek kézul egyedul a
Pseudicius encarpatus tekinthetd valédi kéreglakénak, a tobbi faj csak a téli
idészakban fordul elé kérgen, mivel ezek csak telelésre hasznaljak a kérget. Ha a
harom mintavételi tertletinket vetjuk 6ssze egymassal, akkor lathaté, hogy még egy
mikrorégion belul is milyen markans kulénbségek lehetnek az egyes mintavételi

teruletek kdzott.

I. 2. 2. 1997-98-as vizsgalatok.

A feketefenyd kéreglako pokjainak vizsgalatat 1997 telétdl 1998 6széig vizsgaltuk
az orszag két kulénbozd tajegységén (Nyugat-Magyarorszag, Alféld) 6 mintavételi
teruleten erdei s varosi biotopokban. A mintak gyujtése a koréabbi esethez hasonléan,
3 méter magassagban elhelyezett dvcsapdas moédszerrel tértént. A vizsgalatokat
havonkénti gyakorisaggal végeztik ugy, hogy mindegyik tertletrél 5 mintat gydjtoéttank
be. Arra kerestUk a valaszt, hogy milyen kilénbség mutatkozik egyrészt az erdei és
varosi élohelyek kézott, masrészt az orszag kulénbozé foldrajzi és éghajlati adottsagu
terlletei kozott. A vizsgalatok soran megallapitast nyert, hogy a varosi, és az erdei
mintavételi helyek, valamint az orszag két kilonb6z6 pontja kézott lényeges kildnbség
van a fajosszetételben és a fajgazdagsagban is, ami tobb tényezd egylttes hatasanak
eredménye. A mintavételi helyek pokegyutteseinek hasonldsaga jellegzetes
szezonalis valtozasokat is mutat. Megallapitast nyert, hogy a hegyvidéki erdei biotép —
foleg a nyari és Oszi idészakban - sajdtos fajstruktiraval rendelkezik (ami
Magyarorszadgon csak a nyugati hatarvidék erdeire jellemzd), amit az IndVal
statisztikai modszer is alatamasztott. A varosi mintédk erdei habitatokhoz képest
nagyobb fajgazdagsagat, és a pokok magasabb abundancia értékeit az alabbi
tenyezdk eredményezhetik.

1. a varos szignifikansan gazdagabb prédakinalata

2. a varosok melegebb klimaja, mely lehetévé teszi dél-eurdpai fajok megtelepedését
3. a varosokban ervényesulé kisebb predécios hatas, mely egyrészt a predatorok
(elsGsorban madarak) alacsonyabb szamabodl, masrészt a varosi fenyék slribb
lombozatabdl fakadhat, mivel ez jobb rejtézkodést biztosithat a pokok szamara.



A fan él6 pokok és azok potencionalis zsakmanyallataival hazankban egy
dolgozat foglalkozott (BOGYA, 1998). Bogya és tarsai almatermésu (alma, kdrte)
Jitetvények pok-egyuttesének szlinzoologiai vizsgalataval foglalkoztak. Ezen belll a
potencionalis zsakmanyallatokat vizsgalva megallapitottak, hogy a sarga dajkapok
Cheiracantium mildei) eloszlasa a parcellék kézétt kdveti a kdrte csipkéspoloska
' Stephanitis piri) eloszlasat.

A mez6- és erdégazdasagi rovarkartevok és a pokok kapcsolataival foglalkozo
tudomanyos kézleményekrél Bogya és Mols (1996) kozdltek 6sszefoglald tanulmanyt.
£ kozlemény alapjan, a nyitvatermdkdn €16 rovarok és az azokat fogyasztd pokok
«apcsolatardl tobb szerzd is beszamol. A kézlemenyek tobbségében lepkék
Tortricidae, Limantridae, Lasiocampidae) és pokok kapcsolatat vizsgaltak.

A pokok és tobb rovarrend egylttes vizsgalatanak eredmeényeirdl szamol be az a cikk,
amely Ny-Oregon erdeiben folyé izeltlabu vizsgalatokrol ir. Juraj Halaj, Darrell W.
Ross és Andrew R. Moldenke az izeltlabuak éléhelyének szamos tulajdonsagat
felmérték: a fa atmérdjét, maximalis horizontalis és vertikalis agkiterjedését, az
elagazasokat és a levelek, agak, a lombozat biomasszajat. A legtébb pdkot illetve
prédat a bonyolultabb strukturaju fafajtakrol gyUijtétték (Douglas-fenyd, Nemes fenyd).
A kozlemény a kovetkez6 prédaallatokkal foglalkozott rendszinten Apioidea,
Psocoptera, Diptera és Collembola. Eredményeik azt mutattak, hogy az éldhely
szerkezete és a zsakmany fellelhetdsége (az esetleges zsakmanyszerzés
ehetdségével 6sszekapcsolva) jatszanak fontos szerepet a nyugat-oregoni erdok
lombozataban él6 pokkozosségek strukturajaban. A zsakmany vaitozatossaga
altalaban kevesebb variaciét magyaraz meg a pokok szamat és diverzitasat tekintve,
mintha csak az éléhelyet vizsgalnank. A pékcsoportoknak lehetnek kilénleges
zsakmanyszukségleteik, igy az is érthetd, hogy a megallapitott széles
zsakmanykategoriak nem teszik lehetévé szoros pok-zsakmany tarsuldsok
behatarolasat. Az is elfogadhato, hogy ebben a rendszerben az élelem béségesen

rendelkezésre allt, ami kizarja a szoros kapcsolatok kimutatasat.



A Ceélkitdzések

Dolgozatom konkrét célja a feketefenydn é16 kéreglakd pokok potencionalis
Zsakmanyallatainak felmérése. A potencidlis prédaéllatok és a kéreglakd
poxegyuttesek mennyiségi és mindségi kapcsolatait vizsgaltam.

Munkam soran az alabbi kérdésekre kerestem a valaszokat:

1. Milyen rovarrendek és milyen relativ gyakorisaggal fordulnak elé a feketefenyd
%=rgén?
Z Milyen kulénbségek tapasztalhatok a prédaallatok mennyiségi és minéségi

=lemzoiben a parhuzamosan vizsgalt hat éléhely esetében?

3. Milyen kulénbségek tapasztalhatdk a prédaallatok mennyiségi és minéségi
=llemzoiben a parhuzamosan vizsgalt hat éléhely esetében?

4 Tapasztalhatd-e numerikus valasz a kereglako pokok és az azonos éléhelyen
20 rovarok felmérésekor?

- a ragasztos csapdak pok és préda fogasai alapjan
- a ragasztos csapdak préda, valamint a parhuzamosan alkalmazott Gvcsapdak
poxfogasai alapjan

Kimutathato-e kapcsolat a pokegyUttesek kozosségi karakterisztikai
‘egyedszam, fajgazdagsag, fajdiverzitas), valamint a potencialis préda allatok
mennyisége kozott?



3. ANYAG ES MODSZER

Dolgozatom e fejezetében réviden ésszefoglalom a vizsgalt fafajra vonatkozo
wmersteket Ismertetem a gyUijtési modszereket és a gyljtések kériiményeit, valamint

2 wizsgalati terlileteket. Végul a feldolgozas médszereit foglalom Gssze.

M. 1. A FEKETEFENYO

A feketefenyd (Pinus nigra) 15 alfajat kulonitik el, melyek jellegzetes anatdmiai
sa2tossagaikban kilonboznek egymastol.

A fa kb. 23-30 m magas, széles kup alaku koronaja van. Féja boséges, j6
minosegl gyantat tartalmaz. A fakéreg szine a szurkétdl a sététbarndig valtozhat. A
=weiek parosaval alinak a rovid hajtasokon, melyek egyenesek, vagy hajlitottak. A
2oigozatomban, széban forgd alfaj a P. nigra nigra mediterran és szubmediterran
seruleteken talalhaté meg, igy Ausztriatol Magyarorszag északnyugati tertiletén
w=resziul Olaszorszagig, de honos Gdérégorszagban, valamint a volt Jugosziavia
teruletén is (MEUSEL, 1965).

A talaj nedvességtartaimara nem érzékeny, szarazsagtlrd. Ezen tulajdonsagainal
fogva karsztos terlletek fasitasara is nagyon alkaimas.

Napjainkban szinte kultirnévénnyé valt. Hazankban nagyobb ultetett allomanyai
%= 2ihatok meg a Balatonfelvidéken, a Pilisben, a Mecsekben ill. a Duna-Tisza kbzén.

Ezek mellett varosi parkokban és utszéleken sorfaként szintén gyakori
orszagszerte. Ennek készénhetden kivald lehetdséget kinal ahhoz, hogy azonos
musrinabitatot (feketefenyd kéreg) lako fajegyltteseket valtozatos kérnyezeti feltételek
wozott vizsgaljunk.

WL 2. A vizsgalati anyag begyiijtése és feldolgozasa

A gyujtés atlatszé 0, 2 mm vastagsagu nejlonfdliabdl készitett Gvcsapdakkal
2ortént. A csapdak 5 cm szélesek voltak. Amelyeket kb. 2 m magassagban helyeztlink
2! a fak torzsén. Soveurode aérosal (Sovilo cég) tipusu ragaszto segitségével lefljtam
2 foliacsikok kulsé feltletét. Minden teruletrdl két kilénbézé idépontban végeztem
gyujteseket. Egy gyUjtdhelyen egy idépontban 10 dvcsapda Uzemelt. A két vizsgalati
W@oszak: 1999. 07. 02-12. Szombathely, 1999. 10. 22-11. 1. Debrecen, 1999. 11. 06-
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95 Ez szolgalt egy nagy minta alapjaul. igy 6sszesen 12 nagy mintdm volt, ami 120 év
Jeoyaiesét jelentette. A gyujtést mindig a kés6 déleldtti, vagy a kora délutani drakban,
S2=csendes idOben vegeztem.

A mintakat szétvagva ragasztos oldaluk segitségével Ad-es gépirdlapra
soaztetiem. Lefénymasoltam, majd mikroszkép alatt hatédroztam meg. A mintak
S=rolasa hitdszekrényben tértént, a rendek hatarozasa és szamolasa pedig a

S=nymasolaton.

Az izeltldblak rend szintll determinalasanal elsésorban az alabbi munkakat
 masznaltam (Mdczér 1985, Steinmann 1974, 1967, Ujhelyi 1957, 1959, Mihalyi 1972,
Mier 1985). A nomenklatira szempontjabdl Papp (1996) munkajat kévettem.

M. 3. A vizsgalati teriiletek ismertetése

Szombathely varos és a Koszegi-hegyseg termeszetfoldrajzi viszonyai

Szombathely nagy muita ési varos, a Kisalféldtél délre az Alpok labanal
meverkedik el. A varos egy délkeleti iranyu egyenletes lejtdn terll el, amelyet a Vasi-
wolaysegnek neveznek. Szombathely a siksag és a hegyvidék taldlkozasanal kialakult
=legzetes vasarvaros” — az utak és parkok varosanak is nevezik.

Tengerszint feletti magassaga 218 m. Az évi kézéphémeérséklet 9, 4 C°, a
ss=padék mennyiség 700 mm (BALOGH, 1992). Az Aipok és az atlanti hatas miatt az
orszag legkiegyenlitettebb éghajlatu terllete, az évszakok nem tul szélsdségesek. A
csapadékos napok széma eléri az évi 130-at is. Gyakran fuj a szél, az uralkodo
szelirany északi. Télen gyakori a kodképzddés. Lakdinak szama 87000. Terulete 30

A varost kérbevevo taj a Pannonicum flératartomanyba, ezen belll a
Praenoricum fléravidék Castraferreicum flérajarasaba tartozik (SO0, 1960).
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A florat foleg dél-és kozépeurdpai hegyvidéki, részben északnyugat-eurazsiai
semek alkotjak, igaz, a kozvetlen kérnyék a borealis és dealpin terlletekben mar
‘=sregenyedik és z6mében megmuvelt terllet.

Szombathely tertiletén szamos park (Jokai park, Pelikan park, Gayer park)
S=ainato, ahol kulonosen gyakoriak a tdlevellek, igy példaul az erdei- luc- és
S=wstefenyo, valamint a bordkak.

A készegi-hegység a Kelet-Alpok kristalyos témegének kis, mindéssze 60 km*-nyi
m=sze Geoldgiai szempontbol az alpi-karpati hegységrendszerek kozott kulonleges
meiyet foglal el. Kristalypala sorozata szerkezetileg a Graci-medence tartozéka.

Eszakrol a Gyéngyds-patak, kelet és dél feldl a Vasi-dombvidék, déinyugatrol a
Bnka-patak, mig nyugatrél a Borostyanké-hegység hatérolja. A két hegyseget fiatal,
meogen Uledék valasztja el egymastol.
¥ s=bb keleti része Vas megyében, mig a mintegy kétharmadat kitevé nagyobb
manyada az ausztriai Burgerlandba esik.

A Koszegi-hegység az Alpokalja éghajlati kérzetébe tartozik. Az évi
Snaghomeérséklet Koszegen 9, 2 C°. a Stéjer-hazaknal 8, 5-9, 0 C°, az Irtottkénél 8, 5
C* alatt van.

A januéri atlaghdmérséklet —2, -3 C° kézétti, a juliusi atlag 19 C° alatti. Hazénk
s=riletén it a legkisebb a hémérséklet kézepes ingasa, nem haladja meg a 21 C%-ot. A
%= enyhesége és a kis hdingadozas teszi lehetdveé, hogy szubmediterran névények is
megelenjenek a Koszegi-hegységben. A hlivés nyar viszont a dealpin elemek,
safordulasanak kedvez. Ez a kettéség a hegység vegetacidjanak jellemzé vonasa.

& csapadék évi mennyiségének 50 éves atlaga Készegen 285m tszf. Magassagban
T7%mm. a Stajer-hazaknal 551 tszf. Magassagban 912mm. Az Irottkd iranyaban
sernet 2z 1000-1200 mm-t, s ennek jelentds része a vegetacios idészakban hull le.
J=lemzd az atlanti hatasra utald juliusi csapadékmaximum.

A paratartalom magas, a relativ nedvesség napi minimuma 64%. A tél viszonylag
navas. de nem zord, késdn tavaszodik, a nyar hlivés, csapadékos. Az uralkodod szél
eszaki, északnyugati iranya (MARKOVICS, 1994).

A hegység az orszag legkiegyensulyozottabb éghajlatu téja, hatérozott
szubatlanti klimaval. BORHIDI (1961) homérsékleti és csapadékviszonyokat
egyuttesen abrazolé Walter-diagrammok segitségével szerkesztett klimazonalis
vegetaciotérképe alapjan a Készegi-hegység a montan bukkés évbe tartozik. Bar
montan bukkésok itt nem fordulnak eld, a terllet jelentds részét a bukkés klimazona
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lr=sla A fennmarado részek a gyertyanos-téigyesek és cseres-tolgyesek
Wimezonajaba sorolhaték (MARKOVIS, 1994).

Denrecen Nagyerd6 és Kondoros Fancsika-tavak

A varostdl északi iranyban eltertilé debreceni Nagyerdd az egykori hatalmas,
S=sr=fUgg0 nyirségi erdék egyik utolsé maradvanya. A ténylegesen 6sszefliggd
Naoyerdd terllete ma 1000 ha alatt van. Fai tébbnyire fiatal koruak, idésebb (80 év
S=em f2kbAl All6 erdérészlet, vagy erdétag lényegében csak a természetvédelmi
Serlleteken taldlhatd. Kiterjedt részeken monokultiras ultetvény az akac, voroéstolgy és
2 f=nyd A kivagott erdérészek helyére Ultetett fiatalabb kocsanyos télgyek egykortak
&5 k20D plantazs jelleglek. A fak lombozata alatt megszunt az egykori valtozatos
Setozosség. A megvaltozott dkoldgiai kérnyezet hatdsara mindendtt tomegesen
&sraporodiak a gyomjellegli lagyszaruak.

A magyar vagy pannon ( Pannonicum) flératartomany alféldi (Eupannonicum)
Soravdek nyirségi (Nyiségense) florajarasanak délnyugati része itt szinte a Nagyerd6
s2=en erintkezik a ndvényfoldrajzi Tiszantullal (Crisicum) ill. hataros egy atmeneti
= foldrajzi észak-dél irdanyu vonulattal, amelyet a negyedidészak végén (U
p=smocen-holocén hataran) a Tisza és a Szamos vagott be, s tette rendkivul
Ewanyossa ezt a hatarvonalat. A Nagyerdd j6 vizellatasa foként a homokos I6sz és a
Bez aapkozetnek volt készénhetd. A szazad kbzepétdl kezdddott el a Nyirség és a
SamUnat csatornazasa és lecsapolasa, s ennek készénhetéen erésen csdkkent a
e zszint. A kiszaradast fokozza a napjainkig tartd felmelegedd, aridabb klimat
Ewenozo folyamat. A terllet jellemz6 talajai a kovarvanyos erdétalaj és mas
Sumuszban gazdag erdétalajok.

A Nagyerd6 eredeti tarsuldsainak maig is legfébb tipusa a zart erdézéna és az
erddSssztyepp egyik leggyakoribbja a gyongyviragos télgyes ill. itteni regionalis
asszociacioja (Convallario-Quercetum roboris tibiscense). Masodik jellegzetes, bar
soriatozott elterjedés tarsuldsa a gydngyviragos télgyesnek az erdei gyéngykoles
szubasszociacidja (Lithospermetosum). A harmadik szubasszociacié (Convallario-
Quercetum tibiscense tiliosum argentea) a legmezofilabb tarsulas-szegmenteket
tariaimazza, bar szérazabb térrészletei is lehetnek. A tolgy-kdris-szil ligeterdokbol
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pannoniae Uimetum) ma mar csak kicsiny kiterjedési fragmentumok

A homoki tolgyes (Festuco-Quercetum roboris tibiscense) a méasodik

Jyobb kiterjedésli névénytarsulasa a Nagyerddnek. A nyilt- és zart homoki
néhany m’ -re szorultak 6ssze (Astragalo-Festucetum rupicolae, Potetillo-
pseudovinae).

A debreceni Nagyerdd rovarfaunajarél adatokat a XIX. Szézad vége felé kezdtek
+. majd a tovabbi kutatasok szerint elsésorban a teriilet bogar és lepkefaunaja
el részletesebb emlitést.

Ha szemugyre vesszUk a gerinces allatvilag mai képét, megallapithatjuk, hogy
gességet, vagy az erre az erdétipusra jellemzé fajt nem talalunk. Atlagos alfé|di
kepet mutatjak, bar szamuk és mennyiséguk nem is olyan csekély. A Nagyerdé
inek zome apro termetu foldalatti vackot épitenek, s legtobbjik éjszakai életet

A mintaveteleket hat helyen végeztem. Ezek a kévetkezdk:

_ ly, Gagarin sétany (Mintak kodja és a gyujtési idék: G 1. 1999. 07. 02 -
Bl 1999 10. 22 -11.1.)

& setany egy csaladi hazakkal korulvett tertleten helyezkedik el. Csak egy

‘Msforgaimu Ut vezet el mellette, emiatt a terilet Iégszennyezettség szempontjabdl
&Sk gyengén terhelt.

2 Szombathely, Paragvari Ut (mintak kodja és a gy(jtési iddk: P 1. 1999, 07. 02 —12. P
1999 10.22-11.1))
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SvarShely egy nagyforgalmu belvarosi féut mellett helyezkedik el, ami a varosbdl
(részben Kdszeg, részben Gencsapati) felé vezeti el a forgalmat. A nagy

alom miatt ez a terulet legszennyezettseg szempontjabdél erésen terhelt.

Szombathely, Csénakézé-t6 (Mintak kodjai és a gy(ijtési idsk: CS 1. 1999, 07. 02 —
2 CSI. 1999. 10.22 - 11.1.)

® S=rliet 2 belvaros mesterséges tava mellett helyezkedik el. Egy kisforgalmu Ut vezet
& meletie ami légszennyezettség szempontjabdl csak kismértékben befolyasolja.

& Bozsok Végh-erdd (Mintak kodja és a gydijtési iddk: B 1. 1999. 07. 02 —12. B 1.
—— 10.22-11.1.)

| & S=eliet 2 hegység déli részeén talalhato, 496 m tengerszint feletti magassagban. A
|88l hataraban talalhato telepitett feketefenyves, amely gyakorlatilag teljesen mentes a
Ihﬂ'rq\«ezéstél és egyeéb szennyezésektdl (ho, zaj).

= Detrecen, Nagy-erdd (Mintak kodja és a gy(jtési idék: N1.1999. 07. 02 -12. N1I.
0B - 11.16)

=0 nagyobb Ultetett feketefenyd allomany taldlhato. Mivel ez a tertlet a 4-es fouttol
| 200 meterre helyezkedik el, az erdd szlrd hatasa miatt — a nagy forgalom
s — 2 légszennyezés csak kdzepes mértéku.

= Deorecen — Kondoros, Fancsikai tavak (Mintak kodja és a gy(ijtési idék: F 1. 1999.
o 02-12 F 1. 1999. 11. 06 - 11. 16))

& wEros hataran tal egy tavakkal dvezett teriileten elhelyezkedd, szintén Ultetett
SSwstsfenyves dllomanyrdl van sz6. Mivel ez a terlilet a foUttd| és az ipari

Eesimenyekidl is tavol helyezkedik el, gyakorlatilag elenyészd a légszennyezettseg
TETEez
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Gagarin  |Paragvari |Csoénakazo-t6 |Bozsok |Nagyerdd Fancsikai
tavak

Gyongyos | Gyongyos | Gyongyos-sik | Készegi- | Dél-nyirség Dél-

-sik -sik hegység nyirség

€.sz. é.sz. é.sz. 47°20° |é.sz. é.sz. 47°30’ é.sz.

—_— 47°20° —— 47°20° k.h 22° 47°30°
47°20 i k. h. 16°30 K K h. 22°
k. h. 16°30' 16°30'
16°30’

XN 23 A1 | XN 23 B1 [ XN 23 A1 XN 14 ET 46 D4 ET 56 A4
A4
fasor fasor fasor erdd erdd erdd
111 dbfa |129dbfa [119dbfa 4 ha 4-5 ha 5-6 ha
80 év 80 év 40 év 88 ev 50 év 50 év
aranyvesz |nincs Nyirfa, életfa, |85% erdei fenyd, 85%
- 820, korai juhar, fekete szlUrke nyar, feketefe-
platan, tatar juhar, fenyo, akac, mezei nyd, 10%
nagyle- kislevell hars, | 15% juhar, fekete akac, 5%
veld hars, babeér, luc gyertyan |bodza, z6id vorostolgy
tiszafa, fenyd, juhar, alkérmos
Korai jegenye
juhar, fenyd,
erdei szomoru flz,
feny®, soskaborbo-
lya
Multsza- |Nagyfor- |Kétoldalrdl  |[Magan- |E-rol 15 év A véaros
zad végén | galmu mesterseges |erdo, koruli voros tolgy | kézelében |
|étesitett |belvarosi |tavak veszik |véghasz-|Ultetvény, talalhato
park. at és kozre. nalatra | Ny-rél, ENY-rél: |zéld
kerékparut beter- 35-40 éves terulet,
vezve kocsanyos tolgy, | mester-
2000- D-rél: 7-10 éves |séges
ben. voros télgy tavakkal.
telepités, K-rél:
30 év koruli feher
nyar (70%) és
fekete di6
(30 %) alkotta
allomanya.
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. &2 adatok feldolgozasanak médszere, szamitasi modszerek

i
i

&2 adatok régzitése microsoft excel segitségével készitett tablazatokban tértént,
: webb és gyorsabb volt a szamolasi mlveletek és vizsgalatok elvégzése.
tablazatok

nazatkészitésunk célja, hogy a lenyeges informaciokat rendezett és tomor
mutassuk be.

regresszio

-

i

gegyszerlbb fliggvénykapcsolat ket valtozo kdzétt a linearis kapcsolat: Y =
ahol az Y a fuggd, X a fuggetlen valtozd, b az egyenes meredeksége és a
=tszet. E mddszer soran keressiUk azt az egyenest, amelytdl az adatpontok Y

oiséga (d;) négyzetének 6sszege (D d’ ) minimalis. A feladat meghatarozni

.L ayenes meredekségeét (b) és az Y-tengellyel vald metszéspontjat (a).
gresszidanalizis feltételei: 1. A fuggd valtozd (Y) barmely x; értékre nézve

"als eloszlasu és a szorasok ezen x értékekre nézve homogének. 2. A fuggetlen
> [ X) rogzitett és a kisérletezé kontrolja alatt all. Ez azt jelenti, hogy X nem

sien v3it0z6,

J'ﬁnﬁésmenet: a regressziés koefficiens azaz az egyenes meredeksége (b):
i

Q. x)Q »)
l’i.’:_ 5 _SSX}’
gl : T ew
= ey =,
r

n
1

T

Az Y-tengellyel valo metszéspontot (a) a kdvetkezdképpen allapithatjuk meg: a =

' mivel a regresszios egyenes mindig atmegy az (X, Y) ponton.

|

]
I
'
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on-wiener indexet hasznaljuk:

o Inp; becslése
I

N’ =1 n n

osszfaiszama, n; /n pedig az i-edik faj relativ gyakorisdga. A faj-megoszlas

esseget az Es = Hs/log s keplet alapjan szamolitam, ahol log s az ¢sszfajszam

@ logaritmusa, azaz az s fajszamu minta maximalis diverzitasa:

=53s (H) értékét — a Renkonen indexhez hasoniéan — nemcsak a fajok, hanem
reiativ gyakorisagainak alkalmazasaval is szamoltam:

g .
H . =-% %8
o L

rendek szama, g /n pedig az i-edik rendet alkot6 fajok egyedszamanak,
#=les minta 6sszegyedszamanak hanyadosa (az i-edik rend relativ

). A renddiverzitas jelen esetben tulajdonképpen a régzitett kategariakon

aszias egyenletességét méri, ezért mar hdrom rend mellet is realis a

index alapjan szamoltam. (Margalef 1958).

= (S-1)/InN,
mintz fajszama, N a minta egyedszéma,
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vizsgalatok

2 ek, valamint részkdzGssegeik dsszehasonlitasahoz a Renkonen-
$838) hasznaljuk.

'L min ( Dia Dig ) ,ahol

=z -=dik fa) dominancia értéke az A illetve a B mintaban. Két minta igy kapott
20 erieke, a kozos fajok A, illetve B-beli dominanciaérték minimumainak

22 enék kozos faj hianya esetén 0, teljesen egyez6 fajok és megoszlas esetél
Z index tartomanya: 0-100.

t entelmezett Renkonen szamot az egyes mintak szimilaritas vizsgalatanai
2 a0k, hanem a guildek dominancia értékeinek felhasznalasaval is

enszamnal elterjedtebben hasznainak szamos olyan szimilaritas
% Jaccard, Czekanowsky, Sérensen), melyek nem veszik figyelembe a fajok
22 lletve relativ gyakorisagi értékeit. A névényzeti pokkézdsségek
na ezen indexek alkalmazasa csak nagyon korlatozottan lehetséges, hiszer
ents része ugyan szélséségesen kulénbdzd relativ gyakorisaggal, de akér

SszkozOsségben — ndvényzeti szint vagy konkrét névény faj kézéssége —

rovarrendek €s milyen relativ gyakorisaggal fordulnak el6 a feketefenyd

soran 19 rend, 6sszesen 24186 egyede kertiit el6.
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Jyujtott taxonok adatait a |-VI. tablazatban foglalom éssze. A tablazatok
ok is kapcsolodnak, melyeken nagyon ol kitinnek a dominansabb

A valtozatos mintak mellett mindenutt érezheté a Kétszarnylak,

@ dominancidja. Néhany rend csak bizonyos tertleteken mutat nagyobb

ot ilyenek a Fatetvek, Levéltetvek, Lepkék, Hartyasszarnyuak, Pokok,

. Oket kovetik az Ugrévillasok, Atkak, Tripszek, Levélbolhdk és a Bogarak.
522 pedig azok a rendek tartoznak, amelyek csak Erdekes szinfoltjai a
mak értékelhetd fajszammal nem rendelkeznek. (Vaspondrék, Borszarnyuak,
‘ Alskorpiok, Kérészek, Kaszaspdkok)

ramok eredmeényei: (szazalékban kifejezve)

nyar 78% Keétszarnyuak, 4% Fatetlk, 4% Pokok, 4% Hértyasszarnyuak,
2% Lepkék, 2% Kabocak, 1% Tripszek, 1% Ugrévillasok, 1% Levéltetiik,

0 S5z 85% Kétszarnyuak, 8% Levéltetlk, 6% Hartyasszarnylak, 6% Pokok,
4% Poloskak, 2% Fatetlk, 1% Kabdcak, 1% Levélbolhdk, 1% Atkak,
' nyar: 65% Kétszarnylak, 13% Poloskak, 5% Hartyasszarnydak, 5%
5% Pokok, 4% Fatetlk, 2% Atkak, 1% Tripszek, 1% Bogarak, 1% Lepkék
wan 0sz 58% Keétszarnylak, 16% Poloskak, 8% Tripszek, 7% Pdkok, 5%
2% Fatetlk, 1% Hartyasszarnyuak, 1% Lepkék, 1% Egyéb
SWE20-10 nyar: 65% Kétszarnyuak, 9% Fatetlk, 7% Hartyasszarnylak, 6%
=% Bogarak, 2% Levéltet(k, 2% Poloskak, 2% Tripszek, 1% Lepkék, 1%
: 1% Szitakétdk
20-10 Osz: 47% Kétszarnyuak, 13% Poloskak, 12% Levéltetiik, 10% Pdkok,
| 5% Hartyasszarnyuak, 2% Fatetlk, 1% Atkak
r myar 58% Kétszarnylak, 27% Kabocék, 3% Poloskék, 3% Fatet(lk, 2%
1% Tripszek, 1% Ugrdvillasok, 1% Lepkék, 1% Pdkok
% S5z 34% Kétszarnylak, 21% Ugrovillasok, 19% Atkak, 7% Pokok, 7%
: 2% Bogarak, 3% Fatetlk, 3% Poloskak, 1% Levéltetiik, 1%
-

b
4E

.
|

WS nyar: 87% Kétszamyuak, 6% Hartydsszamyuak, 2% Pokok, 1% Fatetik,
0% Kabocak, 0% Lepkek, 0% Poloskak, 0% Ugrévilldsok

2 0sz 72% Kétszarnyuak, 11% Hartyasszarnylak, 6% Lepkék, 4% Pokok,
2% Kabdcak, 1% Poloskak, 1% Ugrdvillasok, 1% Levélbolhak

i
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~ Fancsikai-tavak nyar: 90% Kétszarnyuak, 6% Lepkek, 2% Pokok, 1% Ugrovillasok,
1% Atkak

~ Fansikai-tavak 6sz: 43% Kétszarnyuak, 20% Pokok, 15% Poloskak, 7% Lepkék, 7%
Sanyasszarnyuak, 4% Levéltetlk, 2% Bogarak, 2% Ugrovillasok

Z Milyen kulénbségek tapasztalhatok a prédaallatok mennyisegi és minéseégi
= emzoiben a parhuzamosan vizsgalt hat éléhely esetében?

Mennyiségileg a legtébb egyedet a Paragvarin gyujtottem. (6487 db)
A tovabbi sorrend:
- Gagarin: 5549 db
- Cso6nakazoé-to: 3757 db
- Nagyerdé: 3653 db
- Fancsikai-tavak: 2910 db
- Bozsok: 1830 db
A rendek 0sszegyedszamanak sorrendje:
1. Kétszarnyuak: 14934 db
Poloskak: 2846 db
Lepkék: 1373 db
Pokok: 1241 db
Levéltetlk: 753 db
Fatetdk: 741 db
Hartyasszarnyuak: 695 db
Kabocak: 537 db
9. Ugrdvillasok: 449 db
10. Tripszek: 240 db
11. Atkdk: 173 db
12. Bogarak: 151 db
A tobbi rend egyedszama 100 db alatt van, sem mennyiségileg, sem mindségileg

@ N O A

m=m meghatarozdéak. A varosi csapdak gazdagabb anyagot adtak. Az viszont érdekes
oIt hogy a varoson belll a Gagarinon és a Csonakazé-ténal vart magasabb

=gy=dszam elmaradt, ennek ellenére a leggazdagabb és legnagyobb mintakat a
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vérin gyUjtéttem. Feltételezéseim szerint a Paragvari ut szélvedettsége,

sabb hdmérséklete és erés megvilagitottsaga (ez a késdbbiekben vizsgalhato
Uzemeltetett nappali, illetve éjszakai csapdakkal) miatt vonzz oda tébb
Zsakmanyallatot. Minéségileg a mintak hasonléak, mindendtt eléfordulnak a

dsebb rovarrendek, itt is csak a varosi és az erdei mintak kézétt van kulénbseg a

warosiak javara.

3 Milyen kilénbségek tapasztalhatok a prédaéllatok mennyiségi és mindségi

=lemzbiben a parhuzamosan vizsgalt hat eléhely esetében?

A hat mintavételi hely kézul 5-6n nagyon hasonld volt a helyzet olyan tekintetben,
| Mgy a nyéri mintak jéval gazdagabbak voltak, mint az 6sziek. Egyetlen kivétel csak a
Saragvari volt, ahol az észi mintavetel hozott jobb eredmeényt. (nyari 2795 egyed —
Ssz1 3692 egyed) Az is egydntetli volt, hogy mig a nyari dvekben a Kétszarnyuak
sendje volt az uralkodd zsakmany, az ¢szi mintakban feltinden megemelkedett a
Poloskak szama. Hasonld volt a helyzet a Lepkéknél is. A tébbi rend nagyfoku
waltozast nem mutatott.

Ezekhez a szamitasokhoz kapcsolodnak a 10-12-edik tablazatok adatai. A
Simpson egyenlet segitségével kiszamitottam a rendek relativ gyakorisagat és az
eredményeket a Renkonen-féle indexszel vizsgaltam meg. Arra voltam kivancsi, hogy
van-e valamilyen kapcsolat a kulénb6z6 mintavételi helyek kozott.

Ezekbdl a szamitasokbdl is kitlinik, hogy nagyobb a hasonlésag a varosi mintak
wozott, mint a varosi és az erdei mintak kéz6tt. A varoson belul a legnagyobb
mertékben a Csdénakazo-to dsszesitett és a Paragvari Osszesitett adatai mutattak
arfedést (0,92). Nagyon érdekes volt az is, hogy a Bozsok |l-es minta adatai még a
egcsekélyebb atfedést sem mutattak egyik terulettel szemben sem. Hasonlo volt a
nelyzet a Fancsikai-tavak ll-esnél is, itt valamivel jobb volt az eredmény. Az is
erdekesen hangzik, hogy a bozsoki terlet a hozzé hasonlé erdei terlletektél is nagy
mertékben eltér. A Fancsikai-tavak(F) és a Nagyerdd(N) viszont nagy hasonlésagot
mutat. A N 6sszesitett(¢) és a N I-es (0,9), a Fl-es és a Nl-es (0,91), a Fl-es és a No
'0.93), a F6 és a N6 (0,9), a Fo és a Fl-es (0,9) atfedést mutattak. Az eredmények itt is

2z erdei teriletek elkulonulését mutatjak a varosi élohelyektdl.



22

4 Tapasztalhato-e numerikus valasz a kéreglaké pokok és az azonos élohelyen
=5 rovarok felmérésekor? Kimutathaté-e kapcsolat a pokegyuttesek k6zdsségi
Fﬂ'aherisztikéi (egyedszam, fajgazdagsag, fajdiverzitas), valamint a potencialis préda
Siatok mennyisége kozétt?

)

" A- sredményeket és a velik készult egyenletek diagramjat a VII-XV. Abra
W=rtaimazza.)

- a ragasztds csapdak pok és préda fogasai alapjan:

Itt a ragasztdcsapda fogéasainak eredményeivel végeztem szamitasokat.
"A ragasztds ovcsapda pok és préda egyedszamainak természetes alapu
fil_;a'itmuséval dolgoztam, és a felvetett kérdésre a kévetkezd eredményeket kaptam.
l &z 6szi (R? = 0,6651), a nyari (R? = 0,0898), és az dsszesitett (R* = 0,4817)
| wazsgalatok is negativ eredményt produkaltak, ami annyit jelent, hogy numerikus

- w=2sz nincs a két csoport kozott.

a ragasztés csapdak préda, valamint a parhuzamosan alkalmazott vcsapdak

r-

| pekfogasai alapjan:

Ezekkel a szamitasokkal tébb oldalrdl is megvizsgaltam a ragasztécsapda illetve

. &z dvcsapda fogasainak eredményeit. Altalaban az 6vcsapda pékjainak

) S=m=rdagsagéat viszonyitottam a ragasztécsapda préda egyedszamahoz. 99. jun-jul.

= =0.8071), 99. 6sszes — nyar (R? = 0,6553), 98. 6sszes — nyar (R?=0,0683) , 98.

| Beszes — sz (R? = 0,3556), 98, Gsszes — osszes (R? = 0,2875) szamitasok is negativ

| er=aményt adtak. Erdekesség képpen a legvégén megvizsgaltam a 99-es év nyari

| Swesapdas pokfogasainak fajgazdagsagat a ragasztocsapda altal fogott (szintén 99-es
=wan gylijtés) prédak fajgazdagsagaval. Rocs + éves InN 99.nyér (R? = 0,7506).1tt sem

| %=ptam pozitiv eredmenyt.
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'

# Ertékelés

Munkam soran a kéreglako pokok potencialis zsakmanyallatait vizsgaltam
soféle megkozelitésbél. Kulénb6zd biotdpokban folyt a kutatas, varosi
. bathely), és erdei (Bozsok / K&szegi-hegység /, Nagyerdd, Fancsikai-tavak /
=orecen /) terlleteken. Az egyes biotdpok eltérd kdrnyezeti hatasok alatt allnak. A

ason beldl is harom helyszinen folyt az allatok gydjtése. A mintavétel ket

Soontban nyaron és dsszel tortént. A vizsgalat soran arra kerestem a valaszt, hogy
rovarrendek és milyen relativ gyakorisaggal fordulnak elé a feketefenyd kérgén,
int hogy a hat éléhely parhuzamos vizsgalatanal milyen mennyiségi és minéségi
bségek és hasonldsagok tapasztalhatok a predaallatok és a pokok kézott., Azt is
velemmel kisértem, hogy milyen valtozasok jellemzik a nyari és az 6szi idészakot.
2gul megvizsgaltam azt is, hogy van-e valamilyen kapcsolat a pékegylttesek és a
1alis zsakmanyallatok kdzoétt.

A vizsgalat soran megallapitast nyert, hogy a varosi mintak nagyfoku

nlosagot mutatnak, ami a sok tekintetben azonos kérnyezeti viszonyoknak

=hato be, de jelentdsen kuldnboztek az erdei mintaktdl. A fajgazdagsagi és a
erzitasi értékek egyarant kilénbéztek magasabbak Szombathelyen, ami a varos
stotta kedvezd életkérulmeények kévetkezménye.

A denzitasi értékeket figyelve megallapithatd, hogy a kiulénbézé tertletekrol
=xonos idében gyUijtétt mintaknal nyaron és dsszel jelentds kulénbségek mutatkoztak,
2v=tien terlletet kivéve a Paragvari ut ahol az 6szi mintavétel mutatott nagyobb
svedszamot. A rendkompoziciét vizsgalva is megallapithatdk a kulénbségek. Az
“St=aanosan elbforduld és nagy egyedszammal jelenlévd rendek mellett feltinik néhany
ie=sag is. A numerikus valasz mint lehetséges megoldas nem hozott pozitiv
er=omenyt. Sem a ragasztécsapdak 6nallo vizsgalata, sem a ragasztocsapdak és az
Swesapdak kozos vizsgalata nem mutatott ki kapcesolatot a prédak eléfordulasa és a
ook elofordulasa kozott. A fajszammal, fajdiverzitassal, fajgazdagsaggal és a
“=sondiverzitassal végzett szamitasok sem adtak mas eredmenyt. A részletesebb

mmeretek kialakitasahoz azonban még tovabbi kutatasok szikseégesek.
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MELLEKLETEK

(képekkel, tablazatokkal és abrakkal)
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Finws nigra ARNOLD

Pinus nigra subsp. nigra

4

=p- A feketefenyd (Pinus nigra) féldrajzi elterjedése (Meusel, H. 19€5)



2 Terkép: Szombathely varos térkep. Mintavételi helyek
" Sagann sétany, 2. Paragvari ut, 3. Csénakazé-to)



= Terkep: A Koszegi-hegység térképe. Mintavételi helyek (Bozsok)-




& Terkép: Debrecen varos térkép. Mintavételi-heiyek (Nagyerdd, Fancsikai tavak) '



zat: A nyari mintavétel egyedszama a Gagarinon

= GI/NM Gl/2 GIf3 | Gl/4 Gl/5 Gl/e | GUT Gl/8 | GI/9 | GI/110 E
13 10 14 13 6 8 19 6 8 6 103
11 16 10 17 14 8 10 4 30 6 129
T 4 ] 3 5 6 6 8 T 4 56
3 6 3 6 3 1 7 1 3 4 37
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 12 42 22 12 14 37 9 18 42 222
4 2 2 4 3 1 2 3 3 1 25
276 145 388 139 220 126 492 207 461 264 | 2718
13 6 3 3 7 3 11 5 24 6 81
6 0 6 2 1 1 2 0 9 5 32
3 3 3 4 4 2 5 12 7 8 51
4 5 13 0 0 0 24 5 2 7 60
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2
0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
354 210 490 213 275 170 615 264 579 354 3524
341 200 476 200 269 162 596 258 571 348 | 3421
Az Gszi mintavétel egyedszama a Gagarinon
Glin | Glli2 | GIII3 | GI/4 | GII5 | GIIre | GII7 | Gl Glli/9 | GlIf110 b
8 2 11 %y 14 14 10 16 5 8 105
9 14 20 26 21 22 9 14 17 35 183
2 8 2 6 1 12 4 0 7 ife 49
1 4 24 11 6 8 3 9 10 6 92
1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 i
3 3 1 5 6 5 8 4 4 8 57
0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
88 72 95 80 75 102 42 63 147 61 835
8 9 11 8 10 13 16 12 29 16 132
i 3 23 3 116 168 22 95 36 40 541
0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 3
1 2 1 4 1 0 2 2 2 0 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0o 1
5 0 0] 0 0 2 0 1 0 0 4
E O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
135 118 200 200 251 348 117 217 258 181 2025
127 116 189 183 237 334 107 201 253 173 | 1920




2=t A nyari minta egyedszama a Paragvarin

PII1 | P2 | PU3 | Pl/d | PI/5 | PI/6 | PUI7T | P/B | PO [PIIIO] =
9 10 21 22 21 2 9 6 5 1 106
25 16 34 24 19 8 16 25 35 26 | 226
0 4 13 5 11 6 4 5 6 13 67

9 22 13 3 17 17 18 18 11 12 | 140

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

8 1 29 12 18 10 7 20 5 6 126

2 2 4 2 5 1 8 5 3 4 34
127 | 252 | 278 | 198 | 283 | 107 | 187 | 131 82 | 113 | 1758

9 8 32 15 13 1 5 2 3 5 91

1 3 1 0 3 2 2 0 2 0 14

2 17 17 10 10 12 9 7 8 8 100

1 1 20 10 3 0 0 1 1 0 37

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 3 8 19 44 2 4 0 8 3 94

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
196 | 348 | 470 | 320 | 447 | 166 | 267 | 221 | 169 | 191 | 2795
187 | 338 | 449 | 298 | 426 | 164 | 258 | 215 | 164 | 190 | 2689

A~z 0szi minta egyedszama a Paragvarin

Pli/e | PII/2 | PIV3 | Pll/i4 | PI/S | PII/6 | PIVT | PII/8 | PII/Q [PI/1O] T
29 15 40 15 57 24 10 9 14 38 | 251
67 56 | 151 | 188 | 208 7 58 22 | 154 | 303 | 1212
K 12 12 4 9 1 1 ] 1 1 44
i 19 21 16 21 12 7 13 6 17 13 | 145
1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 3
. 10 5 14 19 11 7 7 7 11 8 99
E 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2 . 238 | 173 | 186 | 181 | 167 | 63 77 80 197 | 173 | 1535
EEmyuak 6 6 17 11 5 1 1 1 5 2 55
L. 8 26 62 35 37 4 10 16 50 50 | 296
31 0 0 0 0 0 0 0 1 0 32
0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 3

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 2 3 1 0 1 4 1 1 14

0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
409 | 317 | 501 | 477 | 506 | 114 | 178 | 149 | 451 | 590 | 3692
380 | 302 | 461 | 462 | 449 | 90 | 168 | 140 | 437 | 552 | 3441




2 - =

A nyari mintavétel egyedszama a Csénakazo-tonal

CSl/1 | CSIi2 | CSI/3 | CSl/4 | CSI/5 | CSI/6 | csii7 | csy8 [ CsI/9 [csiio] 3
8 6 12 12 24 23 21 16 6 8 136
3 3 10 16 19 19 34 24 15 16 159
0 1 1 1 2 2 1 0 1 0 9
3 3 1 5 3 2 2 3 10 0 32
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 6 16 13 16 11 18 7 9 E 111
5 4 5 3 2 2 1 5 2 1 30
80 118 143 157 168 89 196 103 187 66 1307
9 8 8 & 5 3 28 3 29 4 101
1 2 0 0 3 0 2 1 0 0 9
2 1 0 1 4 0 2 2 6 1 19
1 1 3 5 3 1 7 a4 0 1 26
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 1 1 5 4 0 1 0 0 3 15
1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
124 155 200 223 253 152 313 168 267 104 | 1959
116 | 149 | 188 | 211 | 229 | 129 | 292 | 152 | 261 | 96 | 1823
Az Gszi mintavétel egyedszama a Csénakazo-tonal
CSll/1 | CSll/2 | CSli/3 | Csli/4 | CSII/5 | CSIi/e | CSI/7 [ CSI/8 [ CSIife [ CSI/A0 =
11 15 27 10 22 11 5 4 13 29 147
14 253 41 39 70 20 165 36 64 T 779
0 2 2 1 3 2 1 2 1 3 17
13 15 15 20 14 7 40 17 T 17 175
0 0 1 2 1 0 0 Q 0 0 4
2 0 0 1 2 0 4 1 2 2 14
0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 &
49 103 33 30 46 21 53 48 39 40 462
6 5 5 2 7 1 4 5 6 5 44
9 22 17 15 13 2 3 12 28 12 133
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 2 4 2 3 0 0 1 1 0 13
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F 1 2 0 1 2 0 1 0 0 8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 105 | 419 [ 146 | 122 | 182 66 275 | 127 | 1 185 | 1798
94 404 119 112 160 55 270 123 158 156 1651
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A nyari mintavétel egyedszama a Fancsikai tavaknal
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Az 0szi mintavétel egyedszama a Fancsikai tavaknal
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3 G cs P B F N z
44/(1) 13/2/(10) 2/~H(-) 5/2/(-) () /(=) 24/8/(11)
(=) () ) | 23I38) | ) 1) 2/3/(36)
~I(-) (=) ) (1) (=) /(=) (1)
1) () 1/-4(-) /(=) 1) ~~1(-) 1-4(-)
—I~K-) (=) ~i=4() /(=) (1) (=) (1)
1AKT) ~~(2) ~/~4(=) —~~I(=) (1) 113/(3) 24(13)
) /(=) -G | RIS | =) (=) -2/(19) |
(1) ~i~I(=) (1) ) i) (1) ~~i(3)
() /(1) /(=) —~/(=) (=) ~I~I(=) (1)
—I~H(4) —I~/(=) —i~H(=) /(=) (1) ~I~/(-) —~/(5)
—~i-(2) /(=) (=) /(=) ——1(=) /() —(2)
4318/(10) 8/2/(2) 204(3) ) 2/31(2) ~12/(-) 55/29/(17)
~~1(-) ~1(3) ~i(2) () ~~1(2) () ~I(7)
=) (1) =) (=) 1) ~~i(~) (1)
1/-/(3) ~~1(4) ~1/(19) ~I~/(=) (=) ~I-IT1) 1/(27)
—I-/(26) ~-/(10) 1/~/(84) —-1-K1) —-/(15) —I~(10) 1/-/(148)
1/-/(36) 3/(124) | -I-I(136) ~1-/(2) ~~/(10) 1/-i(4) 51/(312)
/(1) ~I~1(2) (1) (=) —~i(4) ~/~/(5) —-/(13)
/(1) —~~/(=) /(=) (=) /(=) (1) -HE@ |
(=) —1K-) /(=) /(=) /(=) (=) S
~I-f(41) ~-/(93) /() ~1~/(=) /(=) /(=) —~/~i(138)
=) —-/-) —=I(-) === =/=/(=) ==i(1) =—(1)
(=) ~1~/(30) /(=) ~1=(1) () (=) —I-(31)
/AN | 62/344(-) 20-(-) /(=) (=) 1/-4(=) 98/45/(-)
—~/(2) —~/(5) —-A(1) /(=) ~=I(1) —I=i(=) —~i~/(9)
(=) /(=) —~I(1) /(=) —~I~1(-) /() /(1)
(=) /(=) (=) ~—/(=) 1/-I(5) (=) 1/~/(5)
(=) —-I(1) /(=) /(=) ~/~/(-) () (1)
—~/(3) /(=) ~/~1(=) —I~/(4) —/-1(2) —~~/(-) —-/(9)
23/3/(12) | 4904/(37) 9/-/(4) /() 21/1/(8) 178/(3) | 1221114(64)
() ~~I(-) i) ~-I(1) )| =) —=1(1)
/(=) —I~/(=) /(=) —I~I(=) 1=i(=) (=) 1-/(-)
—i~/(=) ~I~/(-) 1) 4-I(4) (=) /i) 4/-I(4)
2/-1(15) 1/-I7) —~1(5) —I~/(=) ~-/(3) ) a-3) |
41/(=) 11/3/(2) ~/(-) () /(=) /(=) 1542) |
(=) () 1/-/(=) —I~/(=) —I~l(=) ) .
() —I~4(3) /(=) (=) /() —~i-I{1) -4
/(=) 1/-4(-) (=) /(=) (=) /(=) 1= |

|
/(=) ~I~I(~) ~~I(=) 39/9/(37) () —~I~4(=) 39/9/(37)
/) HE | G | 2 | O | e 2/-4(-)
/(=) —li(=) ~I~/(=) —I-I(1) /(=) (=) —~/(1)
~I~i(58) —/~/(8) ) —~/(21) ~I~/(8) (1) —~/-1(98)
/(=) () /(=) —I~/(=) /(=) A=) 1)
~I-/(57) ~~/(4) /() /(=) ~I~i(-) (=) ~I-i(61)
—-I(1) —4(-) /(=) /(=) ~I~/(-) (=) /(1)
/(=) /() —I~/(-) 52/1/(23) —~I-I(-) (=) 5211/(23)
5/1/(126) B/3/(73) B/-/(147) ~I~/(3) /(=) 1/-/(44) 18/4/(393)
1-4310) | —/1/305) ~I~/(-) /(=) 1-411) (=) 2/1/(626)
~~/(10) —-(13) —<15) ~/~I(1) (1) —I~i(4) —IH(44)
(=) 1) —I=/(=) 1/-/(-) —I~/() L) 1/-/(-)

% ut, B: Bozsok, F: Fancsikai tavak, N: Debrecen Nagyerdo).

azat Az Ovesapdaval gyljtott pokok egyedszama (noOstény/him/fiatal) a hat
el tertilet feketefenydin (1997.12.-1998.11.) (G: Gagarin sétany, Cs: Csdnakazo-té, P:




PHOSIDAE:

= Sp. —I-(2) —=i(5) ~I-/(5) —I~i(=) ==} —I—/{(=) —412)
subopaca 2M11(=) 11-/(-) 14/4/(-) —=l(=) —I—i{-) ——l{=) 178(-)
phaeus scutulatus o/11(52) 2212/(40) 13/3/(61) —/=(1) T121(84) 1/-/(20) 52/8/(238)
LODROMIDAE:
Ssecromus praedatus ——{=) ~/=i(=) ~I—(=) (=) (=) 1/-4(=) 1i-(-)
OMUS Iufus —I-/(5) —I-(14) ) =) —~—1(2) =) —-i(21)
s Spp. (aureolus) ~/-/(85) —-/(139) ——/(45) ——(2) —-/{186) —-1(3) —-/(2€0)
s spp. (margaritatus) ——(24) ~1-1(23) ~I-I(9) —I-/(24) —I-/(128) —i-/(42) —-(250)
s sp. ) ——(3) —I~i(=) —~(=) ——(10) = —~—(15)
=2 dorsala ~-1(3) —-i(=) —~(-) —1(-) (=) —~/(=) —11(3)
orctiis () () ~~i(-) (=) /(=) /() /(=)
snops tricuspidatus ~I—H(=) —-i=) ~I—I(=) —~i(=) -11(2) (=) —11(2)
2 globosum —-i(1) ——i(-) ~~I(=) (=) —i~/(=) —~l(-) ——(1)
JSSCUS Sp. —1-i(1) (=) ——(1) —/~i(2) —i~/(8) /(=) —-(12)
snaryphantes ruris —i~(=) ==} ~—/(=) —~i(=) ~—/(2) —I(-) —-i(2)
s Sp. —I—H{=) —1—H{(=) —~i(1) —I~f{=) —i—/(-) —I~I(=) (1)
veris nidicolens —/-/{10) ~/—/(8) —I—I(-) ——H=) L] 1/-1(1) 1/-1(18)
ssa muscosa ——(=) ~I—(-) —I=l(=) ~I-i(-) 3-/(4) (=) 3/-/(4)
dcius encarpaticus —/—i{=) —/=i(1) —I~{~-) —I-i{=) —I=I(2) —I-(2) ——(E)
@icus zebraneus 14/-1(=) 121(=) 1-/(=) 11-1(-) 6/—/(-) —I=I(=) 3I-)
Ricys sp. —-1(13) —/—/(B) —i—I{=) i) ~/~1(29) —-/(5) —-(53)
aiccse sp. ~-H(1) )] —-i(1) ——i(=) —-I(2) —I—(=) —-(S)
143/42/ | 189/54/(984) | 52/12/(549) 100/18/ 42/7/(344) | 25MI(151) | S60/141/
(926) (184) 3138)
1111 1227 613 311 383 184 383¢
39 38 28 25 30 23 7
542 5,20 4.21 418 485 4,22 8,48
2,6656 26180 22165 21671 24184 23116




XIV. tablazat: Az 6vcsapdaval gyUjtétt pokok egyedszama a hat mint
feketefeny®in (1998.11.-1999.08.) (G: Gagarin sétany, P: Paragvari ut. Cs
Csoénakazo-to, B: Bozsok, N: Debrecen Nagyerdd, F: Fancsikai tavak)

Fajok

G

P

CS

N

SEGESTRIIDAE:
Segestria bavarica
Segestria senoculata
Segestria sp.
DYSDERIDAE:
Harpactea rubicunda
Harpactea hombergi
THERIDIIDAE:
Achaearanea riparia
Anelosimus vittatus
Steatoda bipunctata
Steatoda sp.
Theridion bellicosum
Theridion blackwalli
Theridion instabile
Theridion mystaceum
Theridion pinastri
Theridion tinctum
Theridion sp.
Theridiidae sp.
LINYPHIIDAE:

Agyneta subtilis
Erigoninae sp.
Linyphiidae sp.
Moebelia penicillata
TETRAGNATHIDAE:
Tetragnatha sp.
ARANEIDAE:
Gibbaranea bituberculata
Larinioides ixobolus
Nuctenea umbratica
AGELENIDAE:
Agelenidae sp.
Tegenaria ferruginea
DICTYNIDAE:

Lathys humilis

Nigma walckenaeri
Dictyna sp.
AMAUROBIIDAE:
Amaurobius fenestralis
ANYPHAENIDAE:
Anyphaena accentuata
CLUBIONIDAE:
Cheiracanthium mildei
Clubiona corticalis
Clubiona genevensis
Clubiona pallidula
Clubiona sp.
GNAPHOSIDAE:
Micaria sp.

Micaria subopaca
Scotophaeus scutulatus
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PHILODROMIDAE: 0 0 0 0 0 1 1
Philodromus praedatus 1 0 0 0 0 0 1

' Philodromus rufus 29 13 66 0 2 10 120
Philodromus spp. (aureolus) 5 3 6 19 16 70 119

- Philodromus spp. 1 1 0 0 0 3 5

(margaritatus)

' Philodromus sp. 1 0 0 1 0 2 4

| THOMISIDAE: 0 0 0 0 0 2 2

' Misumenops tricuspidatus 0 0 0 0 0 1 1
Ozyptila sp. 0 0 0 0 2 0 2

| Thomisidae sp. 0 0 0 0 0 1 1

| Xysticus cambridgei 0 0 0 0 1 0 1

| Xysticus cristatus 0 1 0 0 2 3 6

| Xysticus erraticus

 Xysticus sp. 1 1 1 1 0 0 4

| SALTICIDAE: 0 0 1 1 16 17 35

' Macaroeris nidicolens 0 0 0 0 1 2 3

' Marpissa muscosa 17 2 10 0 0 5 34

' Pseudicius encarpaticus 1 1 6 0 0 6 14

' Salticus zebraneus 7 1 2 1 0 1 12

| Salticus sp.

| Salticidae sp.

| X 280 217 653 274 82 219 1725

InN 5634 5,379 6,481 5,613 4,406 5,389 7,452

 Fajszam 31 27 26 16 18 30 58
Fajgazdagsag 5,32 483 | 3,86 2,67 3,86 5,38 7,65




XV. tablazat: Az 6vcsapdaval gydjtétt pokok egyedszama a hat mintavételi tertilet
feketefenydin (1999. 06.- 07.) (G: Gagarin sétany, P: Paragvari ut, Cs: Csénakazé-

10, B: Bozsok, N: Debrecen Nagyerdd, F: Fancsikai tavak).

Fajok G P CS B N F ¥
SEGESTRIIDAE:

Segestria bavarica 6 1 0 2 0 0 9
Segestria senoculata 0 0 0 14 0 0 14
DYSDERIDAE:

Harpactea rubicunda 1 0 0 0 1 6 8
Harpactea hombergi 0 0 0 20 0 0 20
THERIDIIDAE:

Steafoda bipunctata 2 0 0 0 2 0 5

Steatoda sp. 0 1 0 0 1 0 2

Theridion blackwalli 4 1 2 0 0 0 7

Theridion pinastri 0 0 0 0 0 3 3

Theridion tinctum 0 1 0 0 0 0 1

Theridion sp. 0 0 1 0 0 0 1

LINYPHIIDAE: 0

Erigoninae sp.. 10 2 23 0 0 0 35
Moebelia penicillata 8 0 7 0 0 0 15
ARANEIDAE:

Nuctenea umbratica 1 0 5 0 2 10 18
DICTYNIDAE:

chtyna sp. 0 1 0 0 0 0 1

AMAUROBIIDAE:

Amaurobius fenestralis 0 0 0 18 0 0 18
CLUBIONIDAE:

Clubiona corticalis 0 0 0 21 0 0 21

' Clubiona genevensis 1 0 2 0 0 0 3
GNAPHOSIDAE:

Micaria sp. 1 8 1 0 0 0 10
Micaria subopaca 0 2 1 0 0 0 3
Scotfophaeus scutulatus 7 20 27 10 0 1 85
PHILODROMIDAE:

| Philodromus praedatus 0 0 0 0 0 1 1
Philodromus spp. 0 1 0 0 0 0 1
iy o | o |0 |0 |2 0|
Xysticus cambridgei g g g g :} ? 1
Xysticus erraticus 1
e N

; . 11 2 5 0 0 2 20
Marpissa muscosa 0 0 y 0 0 0 ?
Salticus zebraneus 7 1 2 1 0 0 11
Satiticus sp.

Salticidae sp.

z 59 41 T 86 19 29 311
InN 4,077 3,71 4,34 445 294 | 336

Fajszam 12 12 12 7 -
Fajgazdagsag 2608 | 296 2.53 1,35 204 | 208




Gl [GIl [Go [P1 [PIl [Pé& [CsSI [csSli[Csé [BI [BIl [B6 [NI [NII [N6 [FI [Fn [Fo
Gl 0,58/ 0,84] 0,84] 0,58] 0,7/ 0,86 0,4| 0,65| 0,81] 0,47| 0,76] 0,85| 0,79 0,89/ 0,85] 0,68| 0,89
Gll 1/ 0,73] 0,68] 0,73] 0,72] 0,65/ 0,57] 0,73] 0,55 0,55] 0,59] 0,48| 0,68/ 0,56 0,54] 0,71| 0.6
Gossz 0,54] 0,75/ 0,71[ 0,87| 0,79/ 0,77 0,8] 0,82
Pl 0,54/ 0,78] 0,7/ 0,81/ 0,76/ 0,71] 0,72] 0,75
PIl 0,5/ 0,59| 0,49] 0,66| 0,55/ 0,54| 0,68| 0,62
Possz 0,55] 0,73| 0,58[ 0,73| 0,65] 0,63 0,75] 0,69
Csl 0,5/ 0,74] 0,73/ 0,83 0,81| 0,74] 0,75/ 0,81
csli 0,47] 0,41] 0,32] 0,53| 0,4] 0,39 0,53( 0.48
Csossz| 0,54| 0,66| 0,54 0,72] 0,62] 0,58] 0,74( 0,66
BI 0,46/ 0,86 0.7] 0,76/ 0,75/ 0,72 0,64| 0,74
Bll 1/ 0,61/ 0,37] 0,49| 0,46 0,41] 0,55 0,46
Bossz 1] 0,64] 0,69] 0,69] 0,64] 0,69 0,68
NI | 10,72] 0,9]0,91/0,59] 0,84
NII ) s 1] 0,81] 0,79 0,79| 0.87|
Nossz E - 1/ 0,93{ 0,68| 0,9
Fl 1 1] 065/ 0,9
G e s TR R 1] 0,75]
Fossz ; - 1]

XVI. tablazat: A vizsgalt tertletek nyari, 6szi és 6sszesitett eredményeinek atfedés

vizsgalata
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A nyari mintavétel diagramja a Gagarinon

@ Pokok

@ Poloskak

O Kabdcak

O levélietik

m Levélbolhak
Fatetlk

@ Bogarak

O Ketszarnylak
| Hartyasszarny Uak
@ Lepkék

O Tripszek

@ Ugrovillasok
@ Kaszaspokok
E Kérészek

@ Alskorpidk

| Atkak
Szitakétok

0 Bérszarnylak
O Vaspondrok

Az 6szi mintavétel diagramja a Gagarinon

O Pokok

m Poloskak

0O Kabocak

O Levéltetlk

m Levélbolhak
o Fatetlik

@ Bogarak

O Kétszarnyuak
W Hartyasszarnyuak
W Lepkék

O Tripszek

O Ugrovillasok
B Kaszaspokok
m Kérészek

@ Alskorpiok

B Atkak
Szitakotok

O Bérszarnyuak
O Vaspondrok

|. Abra: A Gagarin rendjeinek eloszlasa a két idépontban




A nyari mintavétel diagramja a Paragvarin

@rokok |
@ Poloskak ‘
O Kabécak 1
0O Levéltetiik

| Levélbothak l
Fatet(ik [
@ Bogarak |
O Kétszarnyuak 5
| Hartyasszarnylak :
m Lepkek .
0 Tripszek [
o Ugrévillasok |
m Kaszaspokok |
W Kérészek |
@ Alskorpiok \
B Atkak

0 Szitakatok t
[0 Bérszarnyuak |
0O Vaspondrok 1

Az 6sz mintavétel diagramja a Paragvarin

O Levéltet(ik

| Levélbolhak
O Fatetlk

H Bogarak

O Kétszarnydak
B Hartyasszarnyuak
| Lepkék

O Tripszek

@ Ugrdvillasok
| Kaszaspokok
| Kérészek

@ Alskorpiok

W Atkak

@ Szitakstok

[ Borszarnylak
0O Vaspondrok

II. Abra: A Paragvari rendjeinek eloszlasa a két iddpontban




T o DAL =3 |

@ Pokok

m Poloskak

O Kabdcak

O Levéitet(ik

B Levélbolhak
@ Fatetik

= Bogarak

0O Kétszarnyuak
| Hartyasszarnyuak
| Lepkék

O Tripszek

@ Ugrovilldsok
E Kaszaspdkok
| Kérészek

@ Alskorpiok

E Atkak

@ Szitakstok

O Bérszarnyuak
O Vaspondrék

A nyari mintavétel diagramja a Csénakazo-ténal

Az 6szi mintavétel diagramja a Cs6nakaz6-tonal | @ ™00skk

F O Leveletiik

| mLevélbolhak
| @ Fatetik

| mBogarak

| @Kétszarnyuak '
‘ B Hartyasszarnydak |
: B Lepkék
|

f

|

|

l

1

[

F

/

O Tripszek
[ Ugrovillasok
| Kaszaspokok
H Kérészek
@ Alskorpiok '
| Atkak '
O Szitakotok
[0 Bérszarnyuak
A . [0 Vaspondrok J

lIl. Abra: A Csénakézé-t6 rendjeinek eloszlasa a két idépontban



A nyari mintavétel diagramja Bozsokon

@ Pokok

@ Poloskak

0O Kabécak

0 Levéltetiik

M Levélbolhak
O Fatetlk

@ Bogarak

O Kétszarnyuak
B Hartyasszarnyuak
@ Lepkék

0O Tripszek

@ Ugrovillasok
W Kaszaspokok
| Kérészek

@ Alskorpiok

| Atkak

@ Szitakoték

0O Bérszarnyuak
O Vaspondrok

Az 6szi mintavétel diagramja Bozsokon

@ Pokok

@ Poloskak

0O Kabacak

0O Levéltetiik

@ Levélbolhak
[0 Fatetik

@ Bogarak

0O Kétszarnyuak
| Hartyasszarny tak
m Lepkek

0O Tripszek

@ Ugrdvillasok
| Kaszaspokok
| Kérészek

@ Alskorpiok

H Atkak

@ Szitakotok

[ Borszarnyuak
O Vaspondrok

IV. Abra: Bozsok rendjeinek eloszlasa a két idépontban




A nyari mintavétel diagramja a Nagyerdén

& Pokok —I [
B Poloskak [ |
0O Kabocak

O Levéltetiik

H Levélbolhak '
@ Fatetik [
@ Bogarak

0O Kétszarnylak

B Hartyasszarnyuak
W Lepkek

O Tripszek

@ Ugrovillasok

W Kaszaspokok

H Kérészek

@ Alskorpiok .
W Atkak
Szitak&tok

O Bérszarnyuak
O Vaspondrok

Az 6szi mintavétel diagramja a Nagyerdén

@ Pokok ' i
| Poloskak

0O Kabocak

O Levéltetiik

B Levélbolhak

O Fatetik

@ Bogarak

O Kétszarnylak

W Hartyasszarnyuak
@ Lepkék

O Tripszek

o Ugrovillasok

M Kaszaspokok
m Kerészek

@ Alskorpick

| Atkak
Szitakotok

O Bérszarnyuak
0O Vaspondrok

V. Abra: A Nagyerdé rendjeinek eloszlasa a két idépontban




A nyari mintavétel diagramja a Fancsikai-tavaknal

o Pokok

@ Poloskak

O Kabécak

O Levéltetiik

B Levélbolhak
@ Fatetlk

I\ Bogarak

O Kétszarnyuak
W Hartyasszarnyuak
H Lepkek

O Tripszek
Ugrdvillasok
B Kaszaspokok
W Kérészek

@ Alskorpiok

B Atkak
O Szitakotok

| O Borszarnyuak
O Vaspondrok

Az 6szi mintavétel diagramja a Fancsikai-tavaknal

| Pokok

| Poloskak

0O Kabocak

0O Levéltet(ik

m| Levélbolhak
O Fatetiik

E Bogarak

O Ketszarnyuak
B Hartyasszarnylak
B Lepkék

0O Tripszek

& Ugrovillasok
B Kaszaspokok
| Kérészek

& Alskorpiok

| Atkak

M@ Szitakoétok

O BorszarnydGak
I 0O Vaspondrok

VI. Abra: A Fancsikai-tavak rendjeinek eloszlasa a két idépontban
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